// KLlMATlCKAv ZMENA//
3. LEKCE: ZA VSiM HLEDEJ EMISE

AT A TR AT AP U A A A A T AT AP N AT T N AT AP TS LA AP A A Y AT A TN AT AP EA LAY

DOBA TRVANI

45min

(+ prace na doma)
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VEK: 13+
STAT: Ceska republika
JAZYK: &estina
Prevzato z: Bohou$ a Dasa: Klima v tisni,
Varianty,2009., aktualizace proveden

ARPOKem 2019

CiLE LEKCE

Zaci:

-vysvétli vliv ¢innosti lidské spole&nosti
na zvysujici se mnoZstvi sklenikovych
plynt v atmosféfe a uvedou konkrétni
priklady

- lokalizuji mista a regiony, kde dochazi
diky lidské ¢innosti nejvice k uvolfiovani
sklenikovych plynt do ovzdusi a vysvétli
proc.

- vyhledaji a interpretuji statistické udaje
-uvedou hlavni zavéry hodnotici zpravy
Mezivladniho panelu pro klimatické
zmény, zabyvaji se otdzkou nezbytnosti
ochrany klimatu

ZARAZENi LEKCE DO RVP (PRUREZOVA
TEMATA

*Osobnostni a socialni vychova

*Vychova demokratického obcana
*Environmentalni vychova

*Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech

ZARAZENIi DO PREDMETU
ZSV/Obd&anska vychova
Zemépis
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VYUKOVE METODY

prace s textem

prace se statistickymi daty

volné psani
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ZAKLADNI INFORMACE K TEMATU

https://getupandgoals.cz/temata/kl
imaticka-zmena/

OBSAHOVA VYCHODISKA TEMATU
https://getupandgoals.cz/vychodiska-
temat/

VYUKOVE CiLE TEMATU

«Z4aci znaji posledni nejvyznamn&;si
dohodu podepsanou za ucéelem
Feseni klimatickych zmén a popisi
hlavni cile této dohody

*Z4ci chapou, #e mezinarodni
dohody musi byt podpofeny
individualnimi i kolektivnimi kroky a
Ze je nepravdépodobné, aby dany
problém staty vyresily jednotlivé

«Z4&ci rozumi tomu, ¥e existuje
spojitost mezi svétovou
ekonomikou a mirou spotfeby.
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CAST 1 (15 minut)

Rybi kost
pomdcky: P¥iloha 1 (diagram rybi kost) a PFiloha 2 (text ,Sklenikové plyny”) - pro kazdého nebo do dvojice

Nechte studenty pfemyslet (opakovani z 1. lekce), co je p¥ic¢inou narlstajiciho mnozZstvi sklenikovych plynd v atmosféfe. PFiciny
necht zapisuji do diagramu tvaru rybi kosti (Pfiloha 1), kde v pfedni ¢asti (,hlava“) je uveden problém, od ,hfbetu” vedou
Jkosti” pfedstavujici kategorie pFic¢in a ty se rozvétvuji na konkrétni p¥ic¢iny. V nasem p¥ipadé budou kategoriemi jednotlivé
sklenikové plyny, ke kterym budou studenti dopisovat p¥iciny jejich zvysujicich se koncentraci v atmosfére.

Diskutujte se studenty, jaké pFic¢iny doplnili do diagramu a zapisujte je do diagramu p¥ipraveného na tabuli (flipchartu).

Dejte studentdim k dispozici text odstavce Sklenikové plyny (PFiloha 2) a vyzvéte je, aby p¥i¢iny zaznamenané v diagramu
porovnali s textem a pFipadné diagram doplnili nebo upravili.
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CAST 2 (20 minut)

Maly haéek
pomucky: Pfiloha 3 (text ,Maly hacek - komu vlastné patfi emise?”, Pfiloha 4 (slepd mapa svéta) a Pfiloha 5 (statisticka data -
mnoZstvi emisi CO, produkovaného v jednotlivych zemich) - pro kazdého nebo do dvojice

Déle at’ si studenti pfectou odstavec ,Maly ha¢ek — komu vlastné patfi emise?” a poté do mapy svéta vyznadi zemé, které
jsou podle nich nejvétsimi svétovymi emitenty co do mnozZstvi uvolfiovaného CO, do ovzdusi. Jinou barvou at pak oznaci
zem&, ve kterych si mysli, Ze jsou nejvy3éi emise na jednoho obyvatele. Zeptejte se jich také, jak je na tom podle nich Ceska
republika ve vztahu k emisim CO,. Poté at’ si svoje mapy porovnaji se statistickymi daty OSN (P¥iloha 5, nebo mulzZete vyuzit
webovou adresu https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions).

CAST 3 (10 minut + studium zvla$tni zpravy doma)

Pfedstavte Zakim Mezivladni panel pro klimatické zmény (IPCC)
https://www.mzp.cz/cz/mezivladni_panel_pro_zmenu_klimatu

Dale je seznamte s vyrokem:

Klimatickd zména je dlouhodobé a vyrazné zvysem priamérné globdini teploty Zemé, které zplisobuje zménu ustdlenygch
projevi poéasi. Podle néktergch odhadii se priimérna globdilni teplota koncem 21. stoleti zvysi o 4 °C, coZ by mohlo
znamenat neudrZitelny stav pro vyspélou civilizaci a vést tak k vgraznému sniZeni poétu lidské populace a vyhynuti

mnoha druhi organismi. Cil OSN je zachovat rist teploty o 2°C.”

na zakladé vyvoje svétové ekonomiky.
>Z3aky mUzete rozdélit do skupin (pokud nebudete zadavat jako domaci praci) a kazda z nich po nastudovani ¢asti
reportu/pf¥iloZzeného ¢lanku (drzet se mizete déleni na zadkladé otazek nize) shrne zavéry pro ostatni.
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o Pro¢ je publikovana Zvlastni zprava?

o Jak vnimat cile 2 °C a 1,5 °C?

o Pro¢ usilovat 0 1,5 °C, i kdyzZ je to velmi narocny cil?

o Jaké scénafe pro dosazZeni otepleni do 1,5 °C Zvlastni zprava predklada?
o Jaka opatreni pro dosazeni cile 1,5 °C jsou potfeba?

Zvlastni zprava:

https://toolkit.ecn.cz/img_upload/3f5e963ee9cal7c7e8373d2bfclef8e4/ipcc-infolist_1.pdf

w 5

CAST 4 (10 minut) je moZné ji pridat k domaci préaci nebo na dalsi hodinu po prezentaci zavé&rt z reportu

Nechte studenty napsat pomoci volného psani odpovéd na otazku:
Jsou zprdavy o zméné klimatu varovdanim nebo zastrasovdnim?
Sdélte jim pravidla volného psani:

*PiSte po celou stanovenou dobu vse, co vas k otdzce napada.

*Piste souvisly text, ne jen jednotlivd hesla nebo body.

*Nevracejte se k napsanému, nic neopravujte, nevylepsujte.

*Pokracujte v psani, i kdyZ vas nic nenapada, zapisujte i pomocné véty (napf¥. ,Jak bych mohl/a pokracovat?”, ,Ted nevim, co psat
dal..”), ale snazte se k tématu vratit.

*Nenechte se ve svych napadech brzdit pravopisem a stylistikou (na pFipadné opravy bude ¢as pozdéji).

Dobrovolnici svoje volné psani prectou v nasledujici hodiné ostatnim.
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PRILOHY

Pfiloha 1: Diagram Rybi kost
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Priloha 2: text sklenikové plyny
Sklenikové plyny

Sklenikové plyny pfitomné v atmosféfe zachycuiji sluneéni zafeni a zadrzuji jej ve formé tepla. Vétsina sklenikovych plynd uvolfiovanych do atmosféry
diky ¢innosti ¢lovéka pochazi z vyroby energie a zboZi v ramci pridmyslového hospodafstvi bohatych zemi. Tato &innost je vysledkem globalniho
ekonomického systému, ktery je zaloZzen na spotfebé. Nicméné vétSina populace spotfebovava nebo vyuziva jen malo energie (chudé zemé).
Nejddlezit&jsim sklenikovym plynem je oxid uhli¢ity. Pfedstavuje cca 70 % v3ech antropogennich emisi (antropogenni = vznikajici ¢innosti ¢lovéka).
Koncentrace oxidu uhli¢itého v roce 2018 dosahly 407 ppm (parts per million — jednotka oznacdujici pocet ¢asti na milion jinych) a vysoce prevysily
pFirozeny rozsah hodnot. Pfed priimyslovou revoluci byla koncentrace CO, v atmosféfe cca 280 ppm, na zacatku 20. stoleti 300 ppm.

Zdrojem antropogennich emisi CO, je pfevazné spalovani fosilnich paliv — ropy, uhli a plynu. Konzumni spolec¢nost je zavisla na energii ziskané
spalovanim fosilnich paliv. Fosilni paliva jsou pouzivdana v mnoha odvétvich (zemédélstvi, auta, letadla, tovarny, stavebnictvi, vafeni, vytapéni, poclitatové
ukladdani a pfenos dat). Nejvétsi ¢ast spotfeby fosilnich paliv pFipada na vyrobu elektfiny a tepla. Nejvétsi ¢eska uhelna elektrarna Prunéfov
vyprodukuje ro¢né kolem 10 miliond tun CO,, tj. vice nez tisic tun kazdou hodinu. Vétsina ropy je pouZivana na pohon dopravnich prostfedkd. Napf.
jedno osobni auto se spotfebou 6 litrd benzinu na 100 km vyprodukuje 140 g CO, na ujety kilometr. Fosilni paliva jsou také zakladem ocela¥ského ¢i
chemického prdmyslu. Nezanedbatelnym zdrojem CO, je kaceni a vypalovani pralesl.

oznadujici poclet ¢asti na miliardu jinych) v pfedindustridlni dobé na 1732 ppb na pocatku 90. let 20. stoleti a v roce 2018 dosahla jiz 1857 ppb. | kdyz je
metanu v atmosféfe malé mnozstvi, jeho schopnost zachycovat infracervené zareni je 21x vétsi nez u oxidu uhli¢itého. Tim pFispiva metan k
antropogennim emisim 22 %.

Metan vznika p¥i t&Zbé& uhli a ropy, p¥i vulkanické &innosti, unika z plynovodd, uvolfiuje se pfi péstovani ryZe, v Zivocisné vyrobé (zvlasté p¥i chovu
dobytka a ovci). Na svété je chovana jedna a pul miliarda skotu. Jedna krava pouze svym zaZivacim ustrojim ro¢né vyprodukuje cca 50 kg metanu. Kdyz
toto ¢islo vynasobime koeficientem pfepodtu na ekvivalent CO, a poétem kusl dobytka na celém svété, dostaneme nezanedbatelné ¢&islo — 1,5 miliardy
tun CO,. Metan dale vznika p¥i rozkladnych procesech na skladkach a v baZinach. Velké mnozZstvi metanu je uloZeno na oceanském dné ¢&i napf. v trvale
zmrzlé zemi (tzv. permafrost). Pokud roztaji veliké plochy zemé& na severu polokoule, mizZe to vést ke zvy3eni koncentrace v atmosféfe a zintenzivnéni
sklenikového efektu. Metan je hlavni slozkou zemniho plynu, jehoZ spalovanim vznikd méné skodlivy CO..

P¥i provozu automobild i pFi spalovani fosilnich paliv a biomasy, také p¥i pouZivani prdmyslovych hnojiv v zemé&dé&lstvi a p¥i riznych primyslovych
procesech, nap¥. v chemickém primyslu vznika oxid dusny, znamy také pod nazvem rajsky plyn. Globalni koncentrace oxidu dusného se zvysila z
predindustridlni hodnoty pfFiblizné 270 ppb na 330 ppb v roce 2016. N20 je v atmosféfe zastoupen v mensim mnoZstvi (6,7 méné neZ metan) a jeho
podil na sklenikovému efektu tvoFi asi 7 %. Mezi dalsi latky majici pfimy vliv na sklenikovy efekt patfi chlorofluorované uhlovodiky a vodni para.
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Priloha 3: Text Maly hacek

Maly hacek — komu vlastné patfi emise?

Rozdéleni emisi na jednotlivé staty je relativné jednoduché, nicméné svét propojeny globalni ekonomikou az tak jednoduchy neni. Objemy
svétového obchodu narUstaji a zbozi se pohybuje z jednoho konce svéta na druhy. KdyZ néktery stat vyprodukuje emise vyrobou urcitého
vyrobku a tento vyrobek pak vyveze, emise z(stavaji ve statistikdch producentské zemé&. Bylo spocitano, Ze celd &tvrtina emisi Ciny je spojena s
vyrobou vyrobkl uréenych na vyvoz — vétsinou do USA a EU. Proud vyrobkl jde ale i opaénym smérem a napf. v omezeném mnozZstvi se
obchoduje i s elektfinou. MiZeme se také ptat, kdo je odpovédny za emise letadel létajicich pfes rlizné staty, & emise cestujicich turistd. Tyto
otadzky nejsou zatim vyjasnény, a je proto dulezité pohlizet na zmény klimatu z globalni perspektivy.
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Priloha 4: Slepa mapa svéta
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Priloha 5: Statisticka data tykajici se mnozZstvi emisi CO, produkovaného v jednotlivych zemich
(https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions)

CO2 emissions per capita, 2017

Average carbon dioxide (CO-) emissions per capita measured in tonnes per year.
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Source: OWID based on CDIAC: Global Carbon Project; Gapminder & UN
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